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图 10-1 中 国 东部 早 古 生 代 地 质 史 对 比 示意 图 


实习 十 一 ” 晚 古生代 的 生物 界 


一 、 目 的 要 求 : 

1. 党 握 晚 古生代 生物 界 的 主要 特征 及 生物 演化 史上 的 重大 事件 ， 

2. 熟悉 晚 古生代 各 纪 生 物 群 面 魏 ， 并 掌握 其 重要 标准 化 石 . 

3. 了 解 晚 十 生 代 生物 分 区 特征 ， 

二 、 内 容 及 步骤 : 

(一 ) 结 合 阅读 柱状 前 面 图 (图 11-1、11-2、11-3、11-4 和 11—5), WR. AiR E 
代 各 纪 主 要 标准 化 石 ， 思 考 有 关 问 题 并 完成 填空 作业 : 

1. 晚 古生代 各 纪 生 物 群 的 主要 类 别 . 

2. 华南 石炭 系 下 统 与 中 、 上 统 主 要 化 右 类 别 有 什 么 不 同 ? 

3. 晚 古 生 代 海 生 无 兰 椎 动物 在 内 容 上 与 早 古 生 代 有 何不 同 ? 

4. 填充 并 掌握 表 11-1. 
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表 11-1 晚 古 生 代 主要 标准 化 石 及 其 时 空 分 布 



















27.Pseudotirolites (REF HA) 
26.Codonofusiella | (WI JA &) 


25.Lepiodus (KHN) 


24.Gigantopteris(K 33 3-98) 
23.Lobatannularia(3l $& ^) 








22.Neoschwagerina(Mi 3i: EG 5 X) 

21.Parafusulina(1) 2]; f &£t) 
im | 
18.Lepidodendron | oculus felis A BR 8M) IEEE 
CR  — |— —À 
IMMER 


16.Dictyoclostus talyanfuensis( 太 原 府 网 格 长 身 幢 ) 


15.Fusulinella(/]v£jj 5 8) — 





14. Yuanophyllum(Xt KIN) 


13.Thysanophyllum( 泡 沫 柱 珊 瑚 ) 
12.Kueichouphyllum(9t IA IA) 
10.Cystophrentis ÈK HVIM) 


9.Neuropteris{ 脉 羊 齿 ) 


8. Yunnanellina( /] zz Ri Vl Y 





7.Cyriospirifer( 5 33k) 


6.Manticoceras(J: bj 3) 


5.Stringocephalus(38 3k Vl) 





4.Hexagonaria(7x Jj UND) - i 
| 3.Euryspirifer( ÑE 4k) 
2.Calceola( i Wi 381) 

CB 考 与 讨论 : l.Leptophloeum(?8 Ki Ak) 

l. 有 晚 古 生 代 生物 界 的 主要 特征 (注意 与 早 古生代 比较 )， | | 

2. 在 晚 十 生 代 ， 总 的 来 说 : 生物 界 完成 了 脱离 水 体 、 征 服 大 陆 的 历史 进程 。 分 别 以 
植物 和 壮 椎 动物 为 例 ， 试 述 晚 古生代 生物 演化 史上 的 重大 事件 。 

3. 晚 古 生 代 生 物 分 区 特征 及 其 地 质 意 义 { 重 点 撑 握 植物 分 区 ). 

4. 晚 古 生 代 末期 生物 界 的 巨大 变革 及 其 可 能 的 原因 (参考 《教程 》>: 274 页 ， 
1S 一 10)。 
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三 、 附 录 一 化 石 描述 : 

1. Euryspirifer(F8-£3 3k) 

DpXmBAR. RARE. ERR, KERE HRK. MEOR, P 
WE. PRERRMERN AWM. MWKA FERMADA. ELEME, Rm. BA 
ARERR, CERA. SUCRE. mHE: Sys. 

2. Stringocephalus(S8 3k D) 

TRAK, SREUXGNÉEEERIAIR3ERUZRJE. RERS MARR, METES EJ 
状 ， 腹 壳 三 角 孔 上 覆 以 三 角 双 板 ， 蔡 孔 卵 圆 形 ， 时代: desi. 

3. Cyrtospirifer( 55 A 3) 

WpBAR. AEN KERKE, AmA. Em. MEEA, EFL 
HK. TEAEWIUISPE. DTE. HERRER. S6 4E KHR, BAWI 
OR. 时代 : Ki. 

4. Yannanellina(/]vzx B5 J) 

壳 体 轮廓 为 不 规则 的 三 角形 ， 腹 亮 凸 度 较 级 ， 无 铵 合 面 ， 腹 彤 小 而 弯曲 ， 有 共 小 而 圆 的 
茎 礼 ， 中 棱 中 隆 发 育 ， 中 槽 前 端 形成 长 舌 状 延伸 ， 壳 面具 多 次 分 枝 、 细 密 而 平坦 的 亮 纹 ， 
前 部 具 独 立 发 育 而 成 的 粗壮 壳 裙 ， 补 项 平 圆 ， 时代: EE. 

5,，Dictyoclostus( 网 格 长 身 贝 ) 

TERE, MAN, PCAOIRKZDE. KEREK, Bm. JUNI BEEN oua 
平坦 或 组 上 四， 前 部 豆 折 明显 ， 体 腔 深 宽 ， 壳 面 有 放射 线 ， 后 部 壳 面 的 壳 线 与 同心 线 交织 成 
HARAR ARARIPE. 时代: 石炭 纪 一 二 秋 纪 ， 

D.taiyuanfuensis( 太 原 府 网 格 长 身 贝 ) 

TR, MA, ASAE, HREN, SKRA, FULT 
部 .产地 及 层 位 : 华北 上 石炭 统 太 原 组 . 

6. Leptodus(&W| 01) 

NEPER, AURRI HERD, Tu. AERAR, (GN 
模 。 从 内 模 可 以 看 到 壳 内 侧 隔 板 变 曲 ， 向 前 微 凸 ， 与 壳 面 几乎 呈 直 角 ， 状 项 宽 平 . 轴 部 为 
一 光滑 无 侯 的 狭长 壳 面 ， 有 一 直立 而 流 的 中 隔 板 ， 背 壳 内 有 中 隔 俏 ， 并 向 两 旁 分 成 横 板 ， 
星 合 在 腹 壳 横 沟 中 .时 代 : ZB. 

L nobilis (Š Wi ÆU Dl ) 

贝 体 大 ， 可 达 9-7cm， 轮 廓 不 规则 ， 一 般 为 长 卵 形 ， 最 大 宽度 位 于 中 部 ， 吃 竞 近乎 
或 徽 凸 ， 侧 隔 板 较 密 且 直 ，20 条 以 上 ， 板 顶 平坦 。 产地 及 层 位 : 华南 上 二 爱 统 龙潭 组 ， 

7. Caiceola( 拖 鞋 珊瑚 ) 

一 边 平 直 ， 横 切面 半圆 形 ， 有 半圆 形 查 瘟 ， 沿 平 直 边 相 接 。 平 直 边 葡 内 与 葛 盖 均 有 明 
TRER, XPEREEDUA. 昔 部 深 ， 泡 沫 板 少 ， 小 而 上 凸 。 时 代 : 早 - 中 泥 贫 直 ， 

8. Hexagonaria(7s 71 WH) 

双 带 型 ， 复 体 块 状 ， AMABOKGEOUZSYUE. WERON, AT Ai —4 
隔壁 长 短 不 定 。 鳞 板 带 外 列 为 一 列 较 大 的 球形 鳞 板 ， 内 部 为 多 列 球形 或 半球 形 较 小 鳞 板 .。 
横 板 不 完整 .时代 : PERH. 
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Eochorisites (M15) WE IK) Pseudouralinia tangpakouensis 
Ga fy qo R) 











2 [一 À E Cysiophrentis kolaohoensis 
! =H hez] GEEH HUKA AMM) 
EE dj 

D 


图 -2 BARRERA 
( 据 赵 锡 文 等 ，1983， 修 改 ) 


9. Cystophrentis( 泡 沫 内 沟 珊瑚 ) 
单 体 ， 双 带 型 ， 个 体 小 至 中 等 ， 弯 锥 状 。 主 内 沟 显著 ， 位 于 珊瑚 体 凸 侧 . 幼年 及 青年 
期 隔壁 呈 羽 状 排列 ， 成 年 期 隔 敬 退缩 ， 主 部 隔壁 短 ， 呈 羽 状 排列 ， 上 其 显著 加 厚 ， 对 部 隔壁 


Jk. 边缘 泡沫 板 发 育 ， 横 板 泡 沫 状 ， 与 鳞 板 带 界 线 不 清 。 时 代 : 5UEXUUBX. 

10. Pseudouralina( R-S HIW) 

单 体 ， 中 等 或 大 型 锥 柱状 珊瑚 。 对 部 隔壁 细 长 ， 常 超过 中 心 . 主 部 隔壁 短 而 粗 。 主 内 
沟 位 于 个 体 凸 面 。 横 板 不 完整 ， 呈 倾斜 状 ， 边 缘 泡沫 带 发 育 ， 泡 泊 钴 板 外 缘 小 ， 内 缘 大 。 
时 代 : 早 石 谈 世 岩 关 晚期 。 

11. Thysanophyllum( PEE W) 

群体 ， 三 带 型 、 中 轴 不 稳定 或 缺失 . 边缘 泡沫 带 发 育 ， 泡 沫 板 较 大 ，1-2 HB. 一 级 隔 
E, DASE, 二 级 隔壁 短 或 消失 ， 横 板 完全 ， 水 平 或 上 凸 ， 有 中 轴 时 则 向 上 升 起 ， 外 
(uH. BV: 早 石炭 志 . 

12. Yuanophyllum(3t Ec3J 8j) 

Ak, FER. 隔壁 长 ， 常 达 中 心 ， 主 部 区 其 内 端 加 厚 明 显 ， 二 级 隔壁 短 ， 彝 板 小 ， 
在 神 切 面 上 时 人 字形 . 横 板 短小 ， 呈 泡沫 状 向 中 轴 上 升 。 青 年 捧 中 轴 粗 壮 ， 至 成 年 期 中 轴 
变 薄 而 弯曲 ， 与 对 隔壁 相连 。 时 代 : 早 石 嵌 世 大 塘 晚 期 ， 

13. Kueichouphyllum(9& M| I) 

单 体 ， 大 型 锥 柱状 。 一 级 隔壁 密 而 多 ， 细 生长， 达 中 心 。 二 级 隔壁 特别 发 育 ， 长 为 半 
往 的 2/ 3。 横 板 不 完整 ， 短 小 呈 泡 淋 状 向 上 隆起 ， 主 内 沟 论 长 而 清楚 。 时代: 早 石炭 址 
KIH. 

14. Wentzeilophyllum( XR REH) 

复 体 块 状 . PRESAR, FMEERPESBEIHAA. RREH. WARE, WARRE 
而 数目 和 多， 其 上 常见 隔壁 将 突 。 横 板 多 向 下 倾斜 ， 与 鳞 板 带 界 线 不 明显 。 时 代 : POK 
i. 

15. Waagenophyllum( TARIKH) 

群体 具 状 ， 一 级 隔壁 从 外 壁 直达 轴 部 ， 二 级 隔壁 发 育 ， 复 中 柱 由 辐 板 、 斜 板 和 中 板 组 
， 蛛 网 状 ， 斜 横 板 长 泡沫 状 ， 向 中 心 倾斜 下 媚 ， 横 板 短小 呈 水 平 状 或 向 下 中 ， 鳞 板 带 
, SU £j. HR: —RÉ. 

16. Hayasakaia( 53 39) 

众 状 群体 ， 由 许多 似 平行 的 个 体 组 成 ， 个 体 横 切 面 为 多 角形 到 贺 形 ， 彼 此 间 有 连接 管 
相连 ， 连 接 时 有 连接 了 筷 . 沿 个 体 体腔 边缘 有 一 系列 连续 和 断 续 的 泡沫 板 ， 隔 壁 刺 存在 或 缺 
k. 时代; 早 二 又 志 . 

17. Fusulinella(/NZj SE &) 

WEUPE HISIBOESUEKZISUE. EIE. 6-9 个 旋回 。 旋 壁 由 致密 层 、 透 明 层 及 
内 外 玻 松 层 四 屋 组 成 ， 隔 壁 中 部 平 ， 两 端 袜 皱 ， 每 圈 此 有 。 时 代 : 中 石炭 世 ， 

18. Pseudoschwagerina( 假 希 瓦 格 链 ) 

壳 亚 球形 。 通常 6-9 个 壳 圈 ， 最 初 1-4 壳 圈 包 旋 紧 ， 中 部 壳 圈 又 从 ， 最 后 一 圈 又 收 
紧 。 旋 壁 由 致密 层 及 细 颖 人 巢 层 组 成 ,隔壁 薄 ， 平 或 微 位 。 旋 消 细 小 ， 仅 见于 内 图 。 时代 : 
Bb £X tB SR. 
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Pseudostaffella — Fusulinella 
(BERRA) CETER) 
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图 11-3 出 西 太 原石 谈 系 柱状 剖 而 图 
( 据 全 秋 琦 等 ，1990， 修 改 ) j' 


19. Neoschwagerina(3ji Ar FL f t) 

Tig HOL. EARR RR BRR, REFIERE, MRR 
h AEH, ARERR ENRE MEAS EE, FFL 
多 . 时 代 : P BER. 
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图 4-4 Hip — 3$ Xd bI 
( 据 作 秋 琦 等 ，1990， 修 改 ) 





20. Codonofusiella(W] WX &X) 


WE. Hm EOKEDEIYSSIZIBA. RERNA, MORS RE. spi: 0b — Bb. 
21. Parafusulina(10 £j $E %5) 
壳 常 近 圆柱 形 ， 壳 体 通常 比较 大 ， 包 卷 松 ， 旋 壁 游 ， 由 又 密 层 及 蜂 梨 层 组 成 ， 隔 壁 福 
皱 强烈 而 规则 ， 串 孔 发 育 。 时代 : S — Ru. 
22. Manticoceras( RRRA) 


lit. 






这 小 ， 最 初 3-4 VPE SAU SURLE ACE, KRURON, BEANE. Mou 


TEEI BINOS. MERRER. 缝合 线 由 六 个 叶 组 成 。 时 代 : Kg 


23. Pseudotirolites( 假 提 罗 菊 石 ) 


壳 体 呈 盘 状 ， 侧 部 具 明 显 的 肋 ， 距 腹部 不 远 处 常 有 瘤 ， 腹 部 具 明 显 的 腹 棱 .缝合 线 为 
齿 菊 石 型 ， 外 缝合 线 的 角 边 各 具有 两 个 齿 状 的 侧 叶 及 短 的 肋 线 条 ， 腹 叶 被 低 的 腹 鞍 分 为 两 


个 尖 的 腹 支 叶 . 时 代 : e — Rb 


J= 粗 粒 长 石 石英 砂岩 与 效 红 色 泥 兰 互 层 
组 ER 


Ec 夹 淡水 泥 灰 岩 及 石 高 层 


E NEL ZR GUB 3: 
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tT Ecceesssxmexe Uy M- 
p] 下 部 黑色 页 岩 及 不 

P, xx o 规则 煤层 


zn 底部 石英 砂岩 Emplectopteris 
triangularis 
A 





m mecs. pamper OIYO 


x 图 11-5 山西 太原 二 登 系 柱状 图 
( 据 全 秋 琦 等 ，1990， 收 改 ) 
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24. Bothriolepis(?4] B) 


Sinensis 


MERLO. 


一 一 二 一 | 
三 二 一 一 杂 色 砂岩 WHIP /MR d Cahaysioperis vieil Cathaysiopteris whitei 
组 EXL Ma. AUR Ad CFAHER 3) 
E JURE, 
X 


CENTE pieds Ne Gigantonoclea hallei Lobatannularia 














盾 皮 鱼 类 ， 头 及 身体 前 部 包 有 甲 片 ， 身 体 后 部 及 尾 裸 名 无 鳞 。 具 二 背鳍 ， 尾 焉 形 。 我 
国 所 找到 的 化 石 多 数 是 身体 前 部 的 骨 板 ， 骨 板 外 表 分 布 有 蜂 虫 状 突起 ， 且 彼此 排列 成 网 


状 。 时 代 : 早 一 中 泥 盆 志 ， 

25. Leptophloeum(if RIX) 

FRİ, DERD. MERK, 3EJÉ. BEHE, 
痕 ， 叶 痕 中 央 有 一 维 管束 痕 。 时代: 晚 泥 贫 世 ， 

26. Neuropteris(]k f 91) 


其 中 部 或 上 部 有 一 纵 卵 形 小 叶 


AARTE. KRAE., SEJÉSXWISURJIDE. 4A. DnsMrJcIE[E. EROE. PDA 
叶脉 ， 中 脉 明显 ， 延 长 到 全 长 的 1/2 或 1/3 处 就 分 散 ， 侧 脉 以 锋 角 分 叉 一 至 数 次 。! 时 


代 : 中 晚 石 炭 世 最 盛 





N.giganteaCK Bk2E 0) 

小 羽 片 略 弯 ， 旦 镰刀 形 。 中 脉 短 ， 侧 脉 细 而 密 ， 以 狭 角 伸 出 分 叉 3-4 次 。 小羽 片 常 
脱落 单独 保存 . 时代 : 中 石炭 世 

N.ovata( 卵 脉 羊 齿 ) 

小 羽 片 旦 卵 圆 形 ， 顶 端 钝 圆 ， 两 侧 边 平行 ， 基 部 偏 八 形 ， 下 面 有 明显 的 耳 状 廿 出， 中 
脉 将 近 2/3 处 才 分 散 ， 侧 脉 细密 ， 多 次 分 叉 ， 向 两 侧 微 弯 . 时代: KARKU. 

27. Lepidodendron( 鳞 木 ) 

乔木 ， 高 可 达 30m， 直 径 达 2m， 具 宽大 的 多 数 二 歧 分 枝 的 树冠 。 茎 上 具 螺 旋 形 排列 
的 叶 座 ， 叶 产 呈 纵 萎 形 或 纺 纯 形 。 叶 六 为 模 萎 形 或 斜 方 形 ， 中 央 有 一 很 小 的 维 管束 痕 ， 其 
两 人 出 各 有 一 个 通气 道 痕 ， 紧 贴 着 叶 痕 上 面 有 一 很 小 的 叶 舌 穴 。 时 代 : A-E. 

L.oculus—felis(48 li 87K) 

计 座 变化 大 ， 呈 横 或 纵 的 斜 方形 ， 长 宽 比 为 2: 1 或 1: 2. "EXIT Ur ERE P RAE 
上 ， 顶 底 角 钝 而 右 ， 侧 角 尖 锐 ， 路 似 猫 眼 ， 叶 痕 中 维 管束 痕 和 和 侧 痕 都 很 明显 。 三 小 点 几乎 
位 于 同一 平面 上 . 产地 及 层 位 : 华北 上 石炭 统 太 原 组 . 

28. 区 obafarztuiaria( 瓣 轮 叶 ) 

末 级 枝 上 每 轮 叶 16-40 枚 ， 叶 长 短 差 别 大 ， 多 向 外 向 上 弯曲 ， 形 成 明显 的 两 办， 具 
上 、 于 叶 缺 ， 一 般 下 时 缺 明 显 。 近 上 、 下 叶 缺 处 的 叶 最 短 。 叶 基部 分 离 或 大 多 数 不 同 程度 
LES. 项 叶轮 不 呈 两 辩 ， 卵 形 或 圆 形 。 以 时 的 连 合 程度 和 数 县 区别 不 同 种 。 时代: ER 
£i, KETKI. 

29. Gigantopteris( 大 羽 羊 齿 ) 

KEA, BIBEJE. SE. ZHEOPSKNGBUE. WER, WRREAR. 叶脉 四 级 ， 
中 脉 粗 ，1-3 级 侧 脉 羽 状 ， 三 级 侧 脉 结 成 大 网 眼 ， 并 分 出 细 脉 而 结 成 小 网 眼 ， 网 限 内 有 时 
有 盲 脉 。 中 脉 上 有 邻 脉 分 出 。 时 代 : ZEZ. 

G.nicotianaefolia( 烟 叶 大 羽 羊 齿 ) 

大 型 烟叶 状 单 叶 ， 顶 端 急 尖 ， 基 部 渐 狭 ， 一 级 侧 脉 以 宽 角 伸 出 ， 接 近 边缘 时 向 前 弯曲 
并 逐渐 消失 ， 一 级 侧 脉 旁 有 不 其 明显 的 伴 网 眼 . 产地 及 层 位 : 华南 上 二 又 统 龙 潭 组 . 

30，Cathnaysiopteris( 华 夏 羊 齿 ) 

叶 很 大 ， 主 轴 基 粗 ， 相 邻 羽 片 彼此 分 离 ， 羽 片 近 对 生 ， 披 针 形 ， 全 缘 ， 微 呈 波 浪 状 或 
句 齿 状 ， 向 顶端 逐渐 变 窗 ， 基 部 收缩 成 心 形 ， 两 边 不 对 称 ， 中脉 粗 ， 一 级 侧 脉 从 主 脉 中 伸 
出 ， 细 脉 甚 明显 、 细 密 ， 与 一 级 侧 脉 成 30” 角 ， 分 又 1-2 次 ， 彼 此 不 相 结合 . 相 邻 两 羽 
片 的 侧 脉 相 遇 就 结 成 了 缝 脉 ， 邻 脉 与 细 脉 等 粗 . 时 代 : — Ri. 

C.whitei( 怀特 华夏 羊 齿 ) 

侧 脉 以 70” 一 90” 从 主 脉 分 出 后 向 前 直 伸 ， 当 接近 边缘 时 微 弯 向 上 并 逐渐 分 散 。 细 
脉 羽 状 ， 直 或 微 弯 ， 二 歧 分 叉 1~2 K. 产地 及 层 位 : 华北 下 二 县 统 下 石 盒子 组 . 


实习 十 二 ” 晚 古生代 的 地 史 


一 、 目 的 要 求 : 
1. 党 握 中 国 东 部 晚 古 生 代 各 纪 标 准 剖 面 . 
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实习 九 三 叶 虫 纲 


一 、 预 习 内 容 

. 复习 三 叶 虫 缘 甲 构造 ， 着 重头 甲 和 尾 甲 构造 。 
， 复习 三 叶 虫 分 属 依据 。 

。 完 成 图 9 一 1 三 叶 虫 构造 填 图 。 
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图 9 一 1 三 叶 虫 构造 填 图 
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二 、 分 类 和 化 石 描述 

三 叶 虫 缘 甲 构造 复杂 ，、 现 已 描述 的 属 多 达 2000 个 以 上 ， 本 书 采 用 哈 林 顿 〈H. J. 
Harrington, 1959) 综合 分 类 方案 分 为 毛 个 上 县 〈 表 9 一 1)。 

(一 ) 球 接 子 目 (Agnostida) 


球 接 子 亚 目 CAgnostina) 
1。Piychagnostws Jaekel, 1909 GĦ ixiki% TO 头 蒂 前 呈 亚 三 角形 ， 基 底 叶 被 一 


对 浅 沟 横 穿 ， 尾 轴 末 叶 呈 三 角形 ， 未 达 后 边缘 ， 中 部 具 大 的 中 瘤 ; 尾 缘 无 刺 ， 壳 面 可 具 沟 
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表 9 一 1 三 叶 虫 各 “ 目 ” 转 征 对 比 表 
"ik 





特 


化 石 代表 分 布 时 代 


xw. Wi. mor | 面 线 类 型 胸部 和 尾部 ” | 其 e] 















































































1 
| 
FEFE | 头 鞍 亚 柱 形 或 维 | 无 面 线 ， 少 | SRE, pgz? prye dapmorsr | 1e 
| V, ERER 。 | 数 前 类 类 (e 
KIRE] MX, KAK | 后 类 类 或 面 | 。 小 尾 型 ， 胸 节 多 Redlichia P 
| 线 融合 
E AEK, Sai | 后 类 类 大 尾 型 ， 尾 甲 常 Dorypyge 
扩大 ， 无 内 边缘 ， 具 刺 ， 胸 5 一 11 节 Bau 
| Mobi (个 别 2 节 ) 
Du EZRM, | 多 后 类 类 胸 节 多 于 3 节 M UNDHASQNUS 
MELETT 
SRRA | ”内 边缘 不 发 育 ， A 2 pi as 胸 节 8 —19*5, Dalmanitina 
XANURERD— | 和 角 关 类 | 尾部 大 或 中 等 
ADRE LER, Mak | EMK RX DF, A Mesopolie het 
| TN. wank 3 对 叶 状 肋 节 ， 或 
| 或 纵 沟 肋 节 成 刺 状 
s k H | XWUSEAOE. 最 宽 ， Iri Was Mys-—107, m Odontopleura 
| 观 环 可 疝 类 部 延伸 Ai X MER — KORR 
| 融合 ， 服 叶 靠 中 部 ， 一 短 刺 






| 要 人 





纹 或 小 瘤 点 〈 图 9 一 2，2)。 中 寒 武 世 。 

2. Pseudagnosius Jaekel, 1909 〈 假 球 接 子 ) 头 甲 基底 叶 呈 三 角形 ， 头 鞍 之 前 有 具 中 
沟 ， 尾 轴 前 部 背 沟 清 楚 ， 后 部 向 后 扩展 ， 并 逐渐 减弱 ， 形 成 一 个 假 叶 节 (图 9 一 2，3)。 晚 
寒 武 世 。 

TALR EH (Eodiscina) 

3. Hupeidiscus Chang, 1974 Cb m». 头 鞍 窗 ， 前 端 尖 ， 有 二 对 横 USERS 
EARR; 颈 环 上 有 具 颈 瘤 或 颈 刺 ， 服 兰 清 楚 ， 前 边缘 沟 宽 ， 外 边缘 窗 而 凸 起 ， 具 小 的 颊 刺 
固定 类 ;前 类 类 面 线 ， 胸 部 3 节 ， 尾 甲 半 梢 圆 形 ， 中 轴 上 有 3 个 大 的 轴 瘤 , 助 部 不 分 节 {( 图 
B dide 

. Mianxianoliscus S. G. Zhang et Zhu, 1980 (40 EL Tir rho» Bg AS Hi fX: 3X 
T 长 ， 外 边缘 上 具 一 列 小 瘤 ， 固 定 天 宽 ， 有 具 粗 壮 的 颈 刺 与 固定 天 刺 ， 尾 甲 呈 圆 三 角 
形 ， 轴 窗 、 长 ， 不 达 边 缘 ， 轴 和 肋 分 节 不 显 ; BOAR, BEER (图 9 一 2，4)。 早 寒 武 
世 。 

(二 ) KEARAH (Redlichiida) 

小 油 檬 虫 亚 目 (Olenellina) 

5. Olenellus Billings, 1861 (小 油 梯 虫 ) 头 鞍 长 柱 形 ， 前 端 浑圆 ， 第 二 对 ERIS 
与 缘 沟 不 相连 ; 眼 叶 长 ， 伸 达 颈 沟 附 近 ， 面 线 后 支 融 合 (图 9—3, 1). PERHE, 

莱 德 利 基 上 虫 亚 目 (Redlichiina) 

6. Rediichia Cossman，1902( 菜 德 利 基 虫 ) ARR, WE, B 2 一 3 0 E 沟 ; 
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图 9—2 蒜 接 子 亚 则 基本 构造 及 化 石 代表 
1 一 珠 接 子 亚 目 三 叶 虫 背 甲 构造 模式 图 ( 据 卢 衍 亚 ，1965)， 2—Ptychagnostus puctosuc, 头 甲 和 尼 甲 ，x5。4， 
€30—?ieudagnostus cyclopyge, SIUS, x6.4, Cs; 4—Mianx.andiscus armatus, ki M E P, 
X7, €, 65—Hnupetdiscus orientalis, WH, x7.7, €i 


Re, WH, MEAR 内 边缘 极 窗 上， 面 线 前 支 与 中 轴线 成 50 一 90° 夹 角 ; 眼 前 颜 线 
(在 眼前 经 上 ， 从 眼 状 向 前 边缘 沟 发 出 的 一 条 纤细 的 状 线 ) 延伸 方向 与 面 线 前 支 相 近 ; E 
板 航 小 (图 9 一 3，2)。 早 寒 武 世 。 

7. Parabadiella Chang, 1966 CL Ute h) 头 蒋 锥 形 或 切 锥 有 形 ， 具 3 对 头 
Ru HEME, REK, HAWAI IRAR E, J a RRR 
"TURAE SLE. MRS ARA ME, AHE i M SRE; 面 线 前 支 与 中 轴 呈 
m ERR, Jide (图 9 一 3，3)。 早 寒 武 世 是 期。 

3. Palaeolenmus Mansuy 1912 Ch htik) IEEE. xx nima UA, R4 
HER TEXAS. BRI -SIRERE WRK, Jeu deXLAiXAiAiJ: 内 边缘 清楚 〈 图 9 —3, 
4 )。 早 寒 武 世 中 期 。 

9. Galahetes Öpik, 1974 (加 拉 赫 虫 ) XS BID X. Dg» 缘 R RRK, 
RETS, MEME: 尾 甲 前 缘 平 直 ， 锦 环 上 具 10S 《图 9 一 3，5)。 中 寒 武 世 。 

(三 ) 和 锋 棱 头 虫 目 (Corynexochida) 

10. Dorypyge Dames, 1883 CX JE Hi) KERK, IRZ bg EIERNE T, 
前 侧 具 1 对 前 坑 ; EADS, SILS Roos AER, Bm, WEET, 
后 端 圆 润 ， 肋 部 肋 沟 显著 ， 间 肋 沟 微弱 ， 边 绿 不 其 清楚 ， 具 6 对 尾 刺 ， 其 中 第 5 对 最 长 ， 
第 6 对 最 短 ， 壳 面具 小 瘤 点 (图 9 一 3，6)。 中 寒 武 世 。 

11. Amphoton Lorenz,1906 (WHH) 头 迁 光滑 ， 中 部 略 收缩 ， 无 内 边缘 ; 眼 
RK, WIE, WAE ERDHE. AAE 〈 图 9 一 3，7)。 中 寒 武 世 。 
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图 9 一 3 MRA dh ELEME ih FL URL EO 
1—0lencllus thompsoni, $P, Xx0.2, €i, 2 一 Redlichia chinensis, W P, x1, €i; 3—Parabadiella 
huoi, k, X1.5, €; 4—Palacolenus douvtllci, KEM H, X2.8. €i» 5—Galahetes furcrosus, 
5a 为 头 盖 ， X0.8, 55%, x1.2, €a 6—Dorypyge richthofeni, Bakit, X3.5; 6b 为 尾 甲 , x 1.8， 
€2 7—Amphoton deois, HH, x3, €: 


(qu; mH (Ptychopariida) 共 分 为 5 个 亚 目 CX 9 一 2)。 

初 虫 亚 目 (Ptychopariina) 这 是 三 叶 虫 中 最 大 的 一 个 亚 目 ， 共 16 个 超 科 ， 下 面 
只 列举 9 个 超 科 的 代表 。 

TUS BR (Ptychopariacea) 

12. Shantungaspis Chang,1957 QIRJEJE AEWRE: Akma Aa, B 
3 对 鞍 沟 ， RA WDE, BORARIQUE. w, SLR, PARE, mP A k: 
RHR, DASE RS RR E IS A AAE, ARA R DLL Ee EI, 
1 )。 早 寒 武 世 晚期 〈 毛 庄 期 )。 

13. Kaotaia Lu,1962 G GH) 头 鞍 向 前 略 收缩 ， 前 端 平 直 ， 具 3 对 远 沟 ; 内 
边缘 宽 ， 强 烈 上 刷 (图 9 一 4，2)。 中 寒 武 世 早期 。 

life th EFE. (Conocoryphacea) 

14. Bailiella Matthew, 1885 GEE pd APEE, ainei, UN 边缘 宽 ; 
FEIR, BATLER HEMRA, MIRE EPB BOR. 28d. 
尾 边 缘 显 著 〈 图 9—4, 3), HÆR. 

裂 头 虫 超 科 (Crepicephalacea) 

15. Hsüchuangia Lu et Zhu, 1983 〈 徐 庄 虫 ) 头 鞍 宽大 ， 向 前 收缩 ， 具 两 对 
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A 9 一 2 qHNSUBBÉXBIXe Ex 





| & "er |meaxu|n i mom 化 石 代表 | 分 布 时 代 
munuH| 。 头 粹 向 前 收缩 ， 后 类 类 为 主 | 较 大 小 尾 型 Shantungaspis | €,—0» 
壕沟 彼此 平行 ， 内 
边缘 多 发 育 





壳 面 平滑 ， 各 种 Asaphellus 


沟 都 微弱 ， 头 贰 多 
RPA 


ib: EH 





与 上 近似 ， 但 无 
h 


斜视 虫 亚 目 


6 一 10 节 异 尾 型 和 等 Hlaenus O—P; 
尾 型 














镰 虫 亚 月 头 鞍 向 前 收缩 ， 边缘 式 面 线 ， 12 节 或 FX. 次 三 | Scototarpes 和 ss 一 Da 
后 部 具 一 对 侧 叶 ， 或 面 线 前 后 支 更 多 AE 
类 部 多 具 叶 状 体 ， 极 接 近 
Tip zr RR EAS RE, 
常 具 眼 时 或 眼 粒 ， 


RERE 






Nankinolithus | O;—S; 





边缘 式 面 线 ， 
或 后 类 类 面 线 





与 上 近似 ， 但 头 
鞍 棱 状 ， 可 具 中 眼 
粒 ， 外 边缘 狭 ， 无 
WR 

















图 o—4 HAERERE CZ—) 
l—SAantungaspis aclis, 3k 3S, X1.6, €15 2—Kaotaia magnum, kÙ, X1.8, €») 3—Bailiella 
lantenoisi, ki, FÉ, X1.35, €z; 4—Hsüchuangia hsüchuangensis, JR, EP, X1/4, €23 
5—Solenoparia toxcens， 头 盖 侧 视 和 背 视 ， 必 甲 侧 视 和 背 视 ， x 1.6， 人 2 6a—Lisania burn, kZ, 
Xx4.5; 6b—L. alata, P, X3.6, €z; ?7 一 Anomocarclla chinensis X, BP, X1/4, €z 8 一 
Chuangia batia, 3%, EH, X2.4, €, 
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RELIRA PI. PUR TES MEARE 2/3, IRE Eh, IRAE 
Wr; EP AR—xHRTSXL ARD, ELE NIA DS pEB Sida T 5 节 ; sime Boe 
Er (图 9—4, 4). FERE, 

沟 肋 虫 超 科 (Solenopleuracea) 

16. Solenoparia Kobayashi, 1935 QA KERZ, M= fS. CUPS 
和 颈 沟 极 深 ; 眼 小 ， 位 于 中 部 ， 内 边缘 狭 ， 外 边缘 厚 而 突起 ; 尾部 短 而 宽 , 分 3 一 4 节 

(图 9 一 4，5)。 中 寒 武 世 。 

17. Lisania Walcott, 1911 〈 李 三 虫 ) 头 鞍 长 ， 向 前 略 收缩 ， 直 达 前 边 缘 沟 ， 
鞍 沟 不 显 ， 眼 叶 中 等 大 小 ， 眼 养 清楚 ， 国 定 类 窄 ， 尾 轴 粗 壮 ， 边 缘 "Wü 清楚 (图 9 —4, 
6 )。 中 寒 武 世 。 

WIES IER (Asaphiscacea) 

18. Anomocarella Walcott, 1905 〈 小 天 前 虫 ) 头 鞍 两 侧 平 行 或 向 前 略 收缩 ， 较 
沟 不 显 ， 眼 叶 中 等 大 小 ， 位 于 头 蒋 相对 位 置 的 中 部 ， 眼 状 徽 弱 ， 外 边缘 等 于 或 宽 于 内 边 
缘 ， 有 时 外 边缘 中 部 向 后 成 尖 角 ; 尾部 半圆 形 ， 中 轴 及 肋 部 分 节 清 楚 《图 9 一 4，7)。 中 寒 
HW. 

光 盖 虫 超 科 (Leiostegiacea) 

19. Chwangia Walcott, 1911 OER H) 头 鞍 长 ， 两 侧 平行 或 略 向 前 收缩 : 内 
边缘 极 窜 或 无 ， 外 边缘 号 起 呈 浴 状 ; RREA D, MEM: 尾 甲 横 宽 ， 轴 罕 而 凸 ， 肪 
部 分 节 不 显 (图 9 一 4，8)。 晚 寒 武 刀 。 

德 氏 虫 超 科 (Damesellacea) 

20. Damesella Walcott, 1905 〈 德 氏 虫 ) 头 甲 横 宽 ， 头 鞍 长 ， 向 前 收缩、 壕沟 
短 ; 无 内 边缘 ， 外 边缘 宽 ， 略 上 四 上 腿 叶 中 等 大 小 ， 固 定 颊 窗 ， 尾 轴 逐 渐 向 后 收缩 ， 末 端 
浑圆 ， 肋 沟 较 间 肋 沟 宽 而 深 ; 边缘 窄 不 显著 ， 具 长 短 不 同 的 尾 刺 6 一 7 对 ; 充 面 具 瘤 点 

(图 9 一 5，1)。 中 寒 武 世 晚 期 。 

21. Blackwelderia Walcott, 1906 (Hiig d» LAR AES 急速 问 前 收缩 ， 
呈 截 锥 状 ， 最 后 一 对 鞍 沟 长 ， 向 后 急 斜 :有 具 凹 的 内 边缘 和 矶 起 的 外 边缘 ， 眼 叶 中 等 大 小 ， 
较 凸 出 ， 尾 轴 长 ， 锥 形 ， 末 端 突然 收 尖 ;边缘 较 明 显 ， 一 般 具 七 对 尾 刺 《〈 图 9 一 5,2)。 晚 
寒 武 世 早 期 〈 偶 见于 中 寒 武 世 晚期 )。 

22. Drepanura Bergeron, 1899 Cl: KÉRJ: Aa 部 宽 大 ， 前 部 较 
Z, MRE; MAARA: 上 腿 叶 小 ， 位 于 头 挝 相对 位 置 的 前 部 ， 并 十 分 靠近 头 迁 ， 后 侧 
辟 成 宽大 的 三 角形 ， 尾 轴 罕 而 短 ， 末 端 变 尖 ， 且 一 对 强大 的 前 肋 刺 ， 其 间 为 锯 些 状 的 次 生 
34! (图 9 一 5，3)。 晚 寒 武 世 早期 。 

初 盾 虫 超 科 (Ptychaspidacea) 

23。Piychaspis Hall, 1863 ( 初 盾 虫 》 头 鞍 两 侧 平行 或 中 部 略 收 缩 ， 具 三 条 横 
穿 遂 沟 ， 头 遂 前 叶 较 大 ， 作 球形 凸 出 ;有 眼 叶 位 于 头 鞍 相对 位 置 的 前 部 ， 前 边缘 极 窗 ， 强 烈 
向 下 倾斜 ， 几 乎 与 头 较 垂直 ， 壳 面具 波纹 状 线 纹 或 小 瘤 (图 9 一 5,4)， 晚 寒 武 世 晚期 。 

24. Mictosaukia Shergold, 1975 〈 混 合 索 克 氏 虫 ) 头 鞍 狭长 ， 前 端 圆润 ， 后 一 
IHR, 在 中 部 相连 ， 头 鞍 前 侧 具 一 对 斜 沟 ; 腿 叶 中 等 大 小 ， 位 置 稍 靠 后 ， 固 定 类 较 
窜 ， 后 侧 必 较 长 ， 尾 甲 横 三 角形 (图 9 一 5，5)。 晚 寒 武 世 有 晚期。 
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图 9 一 5 初 类 虫 亚 目 化 石 代表 (之 二 ) 
1l—Darmesella paronai, WF, x0.8, €z 2a—Blackwelderia chinensis, 3 5, X1, 2b—B. paronai , F& 
TH, X1.5, €s; 3—Drepanura premesnili, 3a—3lpi, x1, 3b—HRHB, x2.5, €a 4—Ptychaspis mini- 
scaensis a 图 为 头 盖 背 视 ，b AHWR, c 图 为 尾 甲 背 视 ，d 图 为 尾 PWN, Xux3/5, €s; 5—Mictosaukia 
perplexa, kt, EP, x1.9, €, 


档 虫 亚 目 〈Asaphinay》 

25. Eoisolelus Wang,1938 ( 古 等 称 虫 ) 头 较 倒 梨 形 ， 前 部 最 宽 ， 伸 达 前 缘 ， 腿 
叶 间 最 罕 ， 背 沟 在 后 部 窄 而 深 ， 前 部 变 浅 ， 腿 叶 小 ， 位 于 头 远 相对 位 置 的 后 部， 固定 颊 
窄 ; 面 线 前 支 在 头 鞍 的 前 下 方 相 遇 ， 尾 甲 中 轴 狭 长 ， 背 沟 深 而 宽 ， 肋 部 光滑 ， 具 下 加 的 边 
缘 (图 9 一 6，1)。 早 奥 陶 世 。 

26. Asaphellus Callaway, 1877 《小 档 虫 头 部 和 尾 甲 边缘 均 凹 陷 ， 头 部 边缘 
HIR ARK. MAILAA, RR, WATE. TemA IRh, FLR H 
FEE YOUS p SEN E775 Du fM ETC RIERA ANE GARRA IS 
曲 ); 尾部 宽 平 ， 中 和 轴 狭 长 ， 背 沟 微 弱 〈 图 9 一 6,2)。 早 奥 陶 世 。 

27. Asaphopsis Mansuy, 1920 〈 档 壳 虫 ) 头 较 得 而 宽 ， 向 前 略 收 缩 ， 具 3 对 
坑 状 鞍 沟 ， 头 较 两 侧 有 一 对 半圆 形 的 侧 叶 ， 眼 叶 中 等 大 小 ， 位 于 头 鞍 相对 位 置 的 中 部 ， 固 
定 天 窗 ， 前 边缘 发 育 ， 略 长 于 头 盖 长 度 1/3， 尾 甲 中 轴 罕 而 凸 ， 间 肋 沟 几 近 尾 缘 ， 具 一 对 
尾 刺 ， 其 位 置 在 侧 缘 中 部 (图 9 一 6,3)。 早 奥 陶 世 。 

AALLAR EA Gllaenina? 

28. Illaenus Dalman, 1827 (RHM h ) 头 甲 和 尾 甲 近 等 大 ， 均 短 而 宽 ， 无 边缘， 
"DES. fJ HE 1/3， 头 甲 背 沟 短 ， 在 眼前 方 扩大 ,未 达 前 缘 , 无 较 沟 及 颈 沟 ， 眼 小 或 
中 等 ， 位 于 后 方 ， 尾 轴 短 向 后 变 窄 ， 后 端 与 肋 部 无 明显 分 界 (图 9 一 6，4)。 奥 陶 纪 至 志 
留 纪 。 

29. Latiproetus Lu，1962〈《 宽 边 研 头 虫 KRKI, PRR RE, R, JE 
— HEINE. ALAR, 平坦 或 微 由 ， 颈 环 具 一 对 三 角形 侧 叶 ， 眼 叶 位 于 后 部 ， 长 
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图 9—6 ido EUH d IE B fo fe 
1—Eoisotelus orientalis, a203.35, bAi. c HBR, xX0.5, On 2—45aphellus homfrayi, WF, 
X1, Oy 3 一 Asaphopsis granulatus, 293.38» b 2B, X1.3, O 4—lllaenus crassicauda, a 为 头 
转 ，b 为 和 尾 甲 ，< 为 个 体 侧 视 ， x 1.5，Oi 5—Latiproetus lafilimbatug, a 为 头 甲 ，b HÆ P, X4, Sy 
§—Psceudophillipsia sumatrensis, WP, x1, P 
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下 外 边 间 将 zH - FR 


图 9 一 7 REREH BAP HAE 
— GRANRE, 1963) 
天 时 上 的 纹饰 未 给 人 ;上 图 表示 头 部 饰 边 的 上 叶 板 已 移 
去 ， 下 图 为 通过 头 甲 的 做 切面 ， 其 右 例 示 饰 边 上 的 小 路 和 孔 





图 9—8  Scotoharpes wills(Whittinton) 
1 一 头 甲 的 背 视 2 一 头 甲 的 例 视 ， 均 x0.9 
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度 约 为 头 鞍 长 度 1/2， 接 近 头 鞍 ， 面 线 前 支 向 前 扩张 ， 尾 甲 近 半 圆 形 ， 轴 、 肋 分 节 清 楚 , 边 
绿 明显 (图 9 一 6，5)。 早 、 中 志 留 世 。 

30. Pseudophillipsia Cemmeliaro, 1892 ( 假 非 利 普 虫 ) 头 远 前 部 明 显 扩大 ， 
伸 达 外 边缘 ， 一 对 后 斜 鞍 沟 与 颈 沟 相 接 形成 基底 叶 ， 其 间 的 头 鞍 区 域 下 由 ， 尾 甲 较 长 分 节 
Z, XH (A 9—6, 60. —d iu. 

HB EA (Harpina) 基本 构造 见 图 9 一 7。 

31. Scoloharpes Lamont, 1948 (Jd 255k d XE Ei, WAEIT, 前 
WAW, ABUNE AER, Rh, RTEA: 梁 状 不 伸 至 引 长 板 的 尖端 ， 
而 在 颊 时 之 后 弯曲 与 后 边缘 相遇 ， 饰 边 〈 放 射 状 硝 、 沟 与 具 陷 孔 的 内 边缘 及 颊 边缘 组 成 ) 
MIRRA RER, FRADE A 9 一 8)。 志 留 纪 。 

三 瘤 虫 亚 目 (Trinucleina) 其 基本 构造 见 图 9 一 9，1。 

32.Lonchodomas Angelin,1854 〈 了 矛头 虫 ) 头 甲 三 角形 ， ARR, W 轴线 成 次 
状 上 巴 ， 并 向 前 伸 出 一 长 的 头 刺 ， 头 刺 横断 面 作 姜 形 或 次 四 方形 ， 尾 部 TE 半圆 形 或 三 角 
形 ， 后 缘 有 一 突然 下 弯 的 边缘 ， 其 上 有 细 线 纹 (图 9 一 9,2)。 奥 陶 纪 。 

33. Nankinolithus Lu, 1954 (南京 三 瘤 虫 ) 头 甲 强 烈 古 起 ; Aik 棒状 ， 前 部 极 
Z 凸 ， 形 成 一 个 明显 的 假 前 叶 节 ， 县 3 对 远 沟 ， 后 两 对 较 明显 ， 类 时 无 侧 眼 粒 和 有 眼 次 ， 饰 边 
分 为 一 个 凹陷 的 内 边缘 和 一 个 略为 西 起 的 颊 边缘 ， 内 边缘 具 3 列 小 陷 孔 分 布 在 放射 形 四 坑 
之 内 ， 类 边缘 的 前 部 具 放 射 状 排列 的 小 陷 孔 ， 侧 部 小 陷 孔 排列 不 规则 ; 尾部 横 三 角形 ， 中 
HR, DAR, WIA 3 对 深 的 肋 沟 (图 9 一 9,3)。 晚 奥 陶 世 。 

WIREH (Phacopida) 





图 9—9 三 瘤 虫 亚 目 构造 ( 1 ， 据 卢 衍 豪 ，1963〉 和 化 石 代表 (2、3) 
2—Lonchodomas rostratum, a kH, x1.2, b 为 尾 甲 ，Xx2，O1s 3—Nankinolithus nankinensis, a X) 
acm, b 26 ffe xài FHAR E R, X1.5, Os 
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图 9 一 10 ERROR E. AUDI IURATI B fO ICE 
l—Coronocephalus rex, WF, Xx1.1, Suy. 2—Encrinuroides sexcostatus, aX) R4, 6 为 头 甲 前 视 ， 
HERP (c), X1, O; 3—Calymenesun tingi, k, Xi, Ou 4—Dalmanitina socialis, W P, x1, 
Oz-ss 5—Metopolichas hübneri, aJ)3k EIR, bH, c HBP (c), X0.5, Ow» 6 一 Odonto- 
pleura ovata, WF, X1, Sə, 7a.b—Phacops latifrons, a IKRAM, b 293 RR, x1.2, Dz 7c— 
P.schlotheimi, RRE, znIÉBUXCHEGERÉE,. URRA, x2, D: 


手 尾 虫 亚 目 (Qheirurina) 

34. Coronocephalus Grabau, 1924 〈 王 冠 贝 ) 头 鞍 前 宽 后 窗 ， 成 棒状 ， 后 部 狭 
窗 部 分 被 3 条 深 而 宽 的 模 穿 远 沟 分 隔 ， 前 天 类 面 线 ， 活 动 类 边缘 上 有 9 个 齿 状 瘤 ;， 头 甲 党 
HRR: 尾 甲 长 三 角形 ， 轴 部 分 为 35 一 45 节 ， 肋 部 分 节 较 少 ， 由 14 一 15 个 简单 的 无 沟 的 
肋 状 组 成 〈 图 9 一 10，1)。 早 志 留 世 。 

35. Encrinuroides Reed, 1931 〈 似 彗星 虫 与 Coronocephalus 相似 ， 但 1) 3k 
鞍 前 部 分 出 一 假 头 鞍 前 区 ， 其 后 可 有 一 条 中 沟 ; 2》 头 鞍 后 部 收缩 较 弱 ， 前 叶 平 SE ES 
3) APRILE kE 4 ) 活动 颊 边缘 无 齿 状 瘤 ， 50 尾 甲 较 横 宽 ， 轴 和 肋 分 节 较 少 
《图 9—10, 20, Hp Bip E pig DE, 

隐 头 虫 亚 目 (Calymenina) 

36. Calymenesun Kobayashi, 1951 (KEH) KEHEE, d. Ja BO A 剧 
扩大 ， 有 具 3 mE. muU. puüpfbih 4p; HR ^h, Sue. AMK 面 线 (图 9 一 
10，3)。 中 奥 陶 世 。 

镜 腿 贝 亚 目 (Phacopina) 

37. Dalmanilina Reed, 1906 (小 达尔 曼 虫 ) 头 靛 向 前 扩大 ， 上 有 具 3 对 ERG. Fu 
一 对 内 端 分 又， 前 边缘 不 发 育 ; 眼 大 ， 千 近 头 鞍 ， 前 类 类 面 线 ， 具 闯 刺 ; 尾 甲 分 节 多 ,后 
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端 具 一 末 刺 (图 9 —10,40, rp P HER E RT LE, 

38. Phacops Emmrich, 1839 CHIRE) KRE, AAA 扩大 ， 头 REA] 
节 极 大 ， 颈 环 前 有 一 头 鞍 后 环节 ， 此 环节 可 下 上 册 ， 尾 短 、 半 圆 形 (图 9 一 10, 7) i mi 
SUE S id. 

AU UH Lichida) 

39. Metopolichas Gürich, 1901 (OFUÉ LE) mo 头 进 向 前 强 ZIA 曲 ， 前 一 对 远 
IA. nud MICI XR EH 尾部 3 对 肋 节 (图 9 一 10,5)。 早 
及 中 奥 陶 世 。 

齿 肋 虫 目 (Odontopleurida) 

10. Odontopleura Emmrich, 1839 G Hhh) ARMER: SUXRPO 分 出 一 
对 侧 叶 ， 中 叶 上 隆 并 伸 出 一 对 颈 刺 ; 有 眼 叶 小 ， 位 于 与 后 一 对 鞍 沟 相对 的 位 置 ， 面 线 前 支 与 
后 支 成 120" 角 ， 颊 刺 和 胸部 肋 刺 均 纤 细 ， 尾 甲 极 宽 ， 具 多 对 侧 刺 ， 其 中 一 对 特别 长 (图 
9 一 10，6)。 中 志 留 世 。 

三 、 实 习 要 求 

1。 掌握 三 时 忠 背 甲 《主要 是 头 盖 和 尾 甲 ) 的 主要 构造 。 

2. 初步 掌握 三 叶 虫 纲 的 下 列 且 和 亚 目 特征 : 

球 接 子 目 球 接 子 亚 目 和 盘 虫 亚 目 ; 

AREE 3I Ih EL s 

TEMO rh A PUSGOEH. HSOERH. HLR, SRRA; 
BARH Ha 

3. 掌握 三 叶 虫 代表 属 。 

四 、 观 察 方法 

1. 和 措 清 手中 标本 属 三 叶 虫 个 体 中 哪 一 部 分 完整 三 叶 虫 背 甲 极 少见 ， 多 数 为 分 散 
保存 的 头 落 和 尾 甲 ， 而 活动 类 和 胸 节 易 破 损 ， 亦 不 多 见 。 这 因为 三 叶 虫 背 甲 本 身 由 若干 甲 
片 拼接 而 成 ， 甲 片 间 连接 并 不 坚固 ， 在 浅海 波浪 、 潮 汐 作用 下 易 分 散 。 即 使 一 个 单个 头 盖 
也 不 易 观 其 全 貌 ， 一 方面 是 围 岩 覆盖 ， 再 者 沉 薄 易 破 损 。 因 此 必须 学 会 判断 手中 标本 相当 
于 完整 个 体 中 哪 一 部 分 ? 为 此 应 当 对 三 叶 虫 背 甲 构造 有 一 个 清晰 而 完整 的 概念 。 最 好 通过 
模型 来 理解 各 部 构造 在 形态 和 凹凸 等 方面 的 特征 。 

2. 着 重 观察 具 分 属意 义 的 特征 前 已 述 及 三 叶 虫 分 属 的 主要 依据 有 8 条 ,但 对 大 部 
分 三 时 虫 来 说 头 鞍 形状 ， 眼 叶 大 小 和 位 置 ， 固 定 类 〈 眼 区 ) 宽度 ， 前 边缘 〈 内 边缘 和 外 边 
HO 发 育 程 度 ， 尾 刺 性 质 等 更 重要 。 

3。 建 立 一 种 相对 比例 的 概念 不 少 门类 “ 属 ” 的 差异 以 基 些 构造 的 有 无 来 判定 。 面 
三 叶 虫 类 则 不 同 ,“ 属 ” 间 差 异 多 是 某 些 构造 存在 的 相对 比例 来 判定 ， 如 ke 长 得、 固定 
类 宽窄、 内 边缘 宽 窗 等 ， 因 此 须 通过 具体 属 的 观察 来 掌握 各 种 尺度 。 

五 、 作 业 及 思考 题 

1。 任 选 不 同月 CEE) 中 5 个 属 画 图 ， 标 出 构造 名 称 ， 简 述 其 主要 特征 。 

2， 球 接 子 类 三 叶 虫 头 尾 甲 在 大 小 、 形 态 都 较 相 似 ， 应 如 何 区 分 其 头 甲 和 尾 甲 ? 

3. 指出 Shantungaspis(12) 5 Kaolaia(13) 的 区 别 ? 

4. dH Damesella(20) 与 Blackwelderia(21) 的 区 别 ? 
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5. 三 叶 虫 面 线 类 型 及 其 功能 ? 

6. 底 栖 型、 游泳 型 和 漂 游 型 三 叶 虫 在 形态 上 、 分 布 上 、 演 化 速度 上 以 及 保 存 上 有 何 
不 同 ? 

7. WEEE Ce, €». 0, S-P) 三 叶 虫 特征 ， 并 举例 说 明 。 
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